Лабораторная работа № 1
Аппаратура гравимагниторазведки

Цель работы: изучение принципов действия аппаратуры гравимагниторазведки.

Задание:

1. Описать принцип работы баллистического гравиметра.

2. Описать принцип работы маятниковых приборов измерения силы тяжести.

3. Описать принцип работы струнных гравиметров.

4. Описать принцип работы статических гравиметров.

5. Описать принципы измерения угловых элементов земного магнетизма.

6. Описать принцип работы оптико-механического магнитометра.

7. Описать принцип работы протонного магнитометра.

8. Описать принцип работы квантового магнитометра.
Лабораторная работа № 2

Трансформации потенциальных полей

Цель работы: приобретение навыков преобразования потенциальных полей и анализа их результатов.

Задание:

1. Описать основные методы трансформаций и их особенности.

2. По данным своего варианта (см. таблицу 1) провести осреднение наблюденного поля с заданным интервалом осреднения L (задает преподаватель). (Под осредненным в некоторой точке полем понимается среднее значение всех данных, находящихся внутри интервала длиной 2L с центром в этой точке.) Выделить локальную и региональную аномалию.

Таблица 1 

	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5

	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz

	1
	0,060
	1
	0,065
	1
	0,064
	1
	0,059
	1
	0,059

	2
	0,063
	2
	0,069
	2
	0,068
	2
	0,062
	2
	0,062

	3
	0,066
	3
	0,075
	3
	0,072
	3
	0,065
	3
	0,065

	4
	0,070
	4
	0,082
	4
	0,076
	4
	0,069
	4
	0,068

	5
	0,074
	5
	0,091
	5
	0,080
	5
	0,072
	5
	0,072

	6
	0,078
	6
	0,105
	6
	0,085
	6
	0,076
	6
	0,076

	7
	0,083
	7
	0,130
	7
	0,091
	7
	0,080
	7
	0,080

	8
	0,088
	8
	0,184
	8
	0,098
	8
	0,085
	8
	0,084

	9
	0,093
	9
	0,339
	9
	0,105
	9
	0,090
	9
	0,089

	10
	0,099
	10
	0,594
	10
	0,113
	10
	0,095
	10
	0,095

	11
	0,106
	11
	0,350
	11
	0,124
	11
	0,101
	11
	0,100

	12
	0,114
	12
	0,206
	12
	0,136
	12
	0,107
	12
	0,107

	13
	0,123
	13
	0,163
	13
	0,151
	13
	0,114
	13
	0,113

	14
	0,134
	14
	0,150
	14
	0,171
	14
	0,122
	14
	0,121

	15
	0,148
	15
	0,148
	15
	0,198
	15
	0,130
	15
	0,129

	16
	0,167
	16
	0,151
	16
	0,238
	16
	0,139
	16
	0,138

	17
	0,198
	17
	0,158
	17
	0,302
	17
	0,149
	17
	0,148

	18
	0,259
	18
	0,167
	18
	0,409
	18
	0,160
	18
	0,159

	19
	0,421
	19
	0,177
	19
	0,571
	19
	0,172
	19
	0,172

	20
	0,685
	20
	0,190
	20
	0,685
	20
	0,186
	20
	0,185

	21
	0,450
	21
	0,204
	21
	0,600
	21
	0,201
	21
	0,201

	22
	0,317
	22
	0,220
	22
	0,467
	22
	0,218
	22
	0,218

	23
	0,286
	23
	0,239
	23
	0,390
	23
	0,237
	23
	0,237

	24
	0,286
	24
	0,260
	24
	0,357
	24
	0,259
	24
	0,258

	25
	0,300
	25
	0,283
	25
	0,350
	25
	0,283
	25
	0,282

	26
	0,321
	26
	0,310
	26
	0,358
	26
	0,309
	26
	0,309

	27
	0,348
	27
	0,340
	27
	0,376
	27
	0,340
	27
	0,339

	28
	0,379
	28
	0,373
	28
	0,401
	28
	0,374
	28
	0,373

	29
	0,416
	29
	0,411
	29
	0,433
	29
	0,412
	29
	0,411

	30
	0,457
	30
	0,454
	30
	0,472
	30
	0,455
	30
	0,454

	31
	0,504
	31
	0,501
	31
	0,516
	31
	0,502
	31
	0,501

	32
	0,556
	32
	0,554
	32
	0,566
	32
	0,555
	32
	0,554

	33
	0,613
	33
	0,611
	33
	0,621
	33
	0,612
	33
	0,611

	34
	0,674
	34
	0,672
	34
	0,681
	34
	0,674
	34
	0,673

	35
	0,738
	35
	0,736
	35
	0,744
	35
	0,738
	35
	0,738

	36
	0,802
	36
	0,801
	36
	0,808
	36
	0,803
	36
	0,803

	37
	0,864
	37
	0,863
	37
	0,869
	37
	0,866
	37
	0,865

	38
	0,919
	38
	0,918
	38
	0,924
	38
	0,922
	38
	0,921

	39
	0,963
	39
	0,962
	39
	0,967
	39
	0,966
	39
	0,966

	40
	0,991
	40
	0,991
	40
	0,995
	40
	0,995
	40
	0,995

	41
	1,001
	41
	1,001
	41
	1,004
	41
	1,005
	41
	1,006

	42
	0,991
	42
	0,991
	42
	0,994
	42
	0,996
	42
	0,998

	43
	0,962
	43
	0,962
	43
	0,965
	43
	0,968
	43
	0,972

	44
	0,918
	44
	0,918
	44
	0,921
	44
	0,925
	44
	0,931

	45
	0,863
	45
	0,862
	45
	0,865
	45
	0,871
	45
	0,881

	46
	0,801
	46
	0,800
	46
	0,803
	46
	0,810
	46
	0,829

	47
	0,736
	47
	0,736
	47
	0,738
	47
	0,747
	47
	0,785

	48
	0,672
	48
	0,671
	48
	0,674
	48
	0,685
	48
	0,771

	49
	0,610
	49
	0,610
	49
	0,612
	49
	0,626
	49
	0,860

	50
	0,553
	50
	0,553
	50
	0,555
	50
	0,572
	50
	1,052

	51
	0,501
	51
	0,500
	51
	0,502
	51
	0,524
	51
	0,750

	52
	0,453
	52
	0,453
	52
	0,454
	52
	0,482
	52
	0,552

	53
	0,410
	53
	0,410
	53
	0,412
	53
	0,448
	53
	0,460

	54
	0,372
	54
	0,372
	54
	0,373
	54
	0,422
	54
	0,401

	55
	0,338
	55
	0,338
	55
	0,339
	55
	0,407
	55
	0,357

	56
	0,308
	56
	0,308
	56
	0,309
	56
	0,408
	56
	0,321

	57
	0,281
	57
	0,281
	57
	0,282
	57
	0,435
	57
	0,291

	58
	0,257
	58
	0,257
	58
	0,258
	58
	0,507
	58
	0,265

	59
	0,236
	59
	0,236
	59
	0,237
	59
	0,636
	59
	0,242

	60
	0,217
	60
	0,217
	60
	0,218
	60
	0,717
	60
	0,222

	61
	0,200
	61
	0,200
	61
	0,201
	61
	0,600
	61
	0,204

	62
	0,185
	62
	0,185
	62
	0,186
	62
	0,435
	62
	0,188

	63
	0,172
	63
	0,171
	63
	0,172
	63
	0,325
	63
	0,174

	64
	0,159
	64
	0,159
	64
	0,160
	64
	0,259
	64
	0,162

	65
	0,148
	65
	0,148
	65
	0,149
	65
	0,217
	65
	0,150

	66
	0,138
	66
	0,138
	66
	0,139
	66
	0,188
	66
	0,140

	67
	0,129
	67
	0,129
	67
	0,130
	67
	0,167
	67
	0,131

	68
	0,121
	68
	0,121
	68
	0,121
	68
	0,150
	68
	0,122

	69
	0,113
	69
	0,113
	69
	0,114
	69
	0,137
	69
	0,115

	70
	0,106
	70
	0,106
	70
	0,107
	70
	0,126
	70
	0,108

	71
	0,100
	71
	0,100
	71
	0,101
	71
	0,116
	71
	0,101

	72
	0,094
	72
	0,094
	72
	0,095
	72
	0,108
	72
	0,095

	73
	0,089
	73
	0,089
	73
	0,090
	73
	0,101
	73
	0,090

	74
	0,084
	74
	0,084
	74
	0,085
	74
	0,094
	74
	0,085

	75
	0,080
	75
	0,080
	75
	0,080
	75
	0,088
	75
	0,080

	76
	0,076
	76
	0,076
	76
	0,076
	76
	0,083
	76
	0,076

	77
	0,072
	77
	0,072
	77
	0,072
	77
	0,078
	77
	0,072

	78
	0,068
	78
	0,068
	78
	0,069
	78
	0,074
	78
	0,069

	79
	0,065
	79
	0,065
	79
	0,065
	79
	0,070
	79
	0,065

	80
	0,062
	80
	0,062
	80
	0,062
	80
	0,067
	80
	0,062

	81
	0,059
	81
	0,059
	81
	0,059
	81
	0,063
	81
	0,059


	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10

	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz
	№ пк
	Uz

	1
	0,201
	1
	0,200
	1
	0,202
	1
	0,365
	1
	0,361

	2
	0,210
	2
	0,208
	2
	0,211
	2
	0,377
	2
	0,373

	3
	0,219
	3
	0,217
	3
	0,220
	3
	0,390
	3
	0,385

	4
	0,228
	4
	0,226
	4
	0,229
	4
	0,403
	4
	0,398

	5
	0,238
	5
	0,236
	5
	0,239
	5
	0,417
	5
	0,411

	6
	0,249
	6
	0,246
	6
	0,250
	6
	0,431
	6
	0,425

	7
	0,260
	7
	0,257
	7
	0,261
	7
	0,446
	7
	0,439

	8
	0,272
	8
	0,269
	8
	0,273
	8
	0,462
	8
	0,454

	9
	0,285
	9
	0,281
	9
	0,285
	9
	0,478
	9
	0,469

	10
	0,299
	10
	0,294
	10
	0,299
	10
	0,495
	10
	0,485

	11
	0,314
	11
	0,308
	11
	0,313
	11
	0,512
	11
	0,502

	12
	0,330
	12
	0,323
	12
	0,328
	12
	0,530
	12
	0,519

	13
	0,348
	13
	0,338
	13
	0,345
	13
	0,550
	13
	0,536

	14
	0,368
	14
	0,355
	14
	0,362
	14
	0,569
	14
	0,555

	15
	0,391
	15
	0,372
	15
	0,380
	15
	0,590
	15
	0,573

	16
	0,420
	16
	0,391
	16
	0,400
	16
	0,612
	16
	0,592

	17
	0,460
	17
	0,410
	17
	0,421
	17
	0,635
	17
	0,612

	18
	0,531
	18
	0,431
	18
	0,444
	18
	0,659
	18
	0,632

	19
	0,702
	19
	0,453
	19
	0,468
	19
	0,685
	19
	0,653

	20
	0,976
	20
	0,476
	20
	0,495
	20
	0,712
	20
	0,674

	21
	0,750
	21
	0,500
	21
	0,524
	21
	0,742
	21
	0,695

	22
	0,626
	22
	0,526
	22
	0,555
	22
	0,775
	22
	0,717

	23
	0,602
	23
	0,553
	23
	0,590
	23
	0,813
	23
	0,739

	24
	0,610
	24
	0,581
	24
	0,631
	24
	0,857
	24
	0,760

	25
	0,629
	25
	0,610
	25
	0,679
	25
	0,911
	25
	0,782

	26
	0,654
	26
	0,640
	26
	0,740
	26
	0,980
	26
	0,804

	27
	0,681
	27
	0,672
	27
	0,825
	27
	1,071
	27
	0,825

	28
	0,711
	28
	0,703
	28
	0,953
	28
	1,188
	28
	0,846

	29
	0,741
	29
	0,736
	29
	1,135
	29
	1,312
	29
	0,867

	30
	0,773
	30
	0,768
	30
	1,268
	30
	1,381
	30
	0,886

	31
	0,804
	31
	0,801
	31
	1,200
	31
	1,350
	31
	0,905

	32
	0,835
	32
	0,832
	32
	1,082
	32
	1,264
	32
	0,923

	33
	0,865
	33
	0,863
	33
	1,016
	33
	1,184
	33
	0,940

	34
	0,893
	34
	0,892
	34
	0,991
	34
	1,128
	34
	0,955

	35
	0,920
	35
	0,918
	35
	0,986
	35
	1,094
	35
	0,969

	36
	0,943
	36
	0,942
	36
	0,991
	36
	1,073
	36
	0,981

	37
	0,963
	37
	0,962
	37
	0,999
	37
	1,060
	37
	0,991

	38
	0,980
	38
	0,979
	38
	1,007
	38
	1,052
	38
	0,999

	39
	0,991
	39
	0,991
	39
	1,014
	39
	1,046
	39
	1,006

	40
	0,999
	40
	0,999
	40
	1,017
	40
	1,040
	40
	1,010

	41
	1,001
	41
	1,001
	41
	1,016
	41
	1,035
	41
	1,012

	42
	0,999
	42
	0,999
	42
	1,011
	42
	1,028
	42
	1,012

	43
	0,991
	43
	0,992
	43
	1,002
	43
	1,021
	43
	1,011

	44
	0,979
	44
	0,980
	44
	0,988
	44
	1,012
	44
	1,007

	45
	0,962
	45
	0,964
	45
	0,970
	45
	1,002
	45
	1,002

	46
	0,942
	46
	0,944
	46
	0,949
	46
	0,990
	46
	0,995

	47
	0,918
	47
	0,920
	47
	0,924
	47
	0,977
	47
	0,987

	48
	0,892
	48
	0,894
	48
	0,897
	48
	0,962
	48
	0,978

	49
	0,863
	49
	0,866
	49
	0,868
	49
	0,946
	49
	0,968

	50
	0,832
	50
	0,837
	50
	0,837
	50
	0,928
	50
	0,959

	51
	0,801
	51
	0,806
	51
	0,804
	51
	0,910
	51
	0,950

	52
	0,768
	52
	0,775
	52
	0,772
	52
	0,891
	52
	0,943

	53
	0,736
	53
	0,745
	53
	0,739
	53
	0,870
	53
	0,940

	54
	0,703
	54
	0,717
	54
	0,706
	54
	0,850
	54
	0,942

	55
	0,672
	55
	0,690
	55
	0,674
	55
	0,828
	55
	0,954

	56
	0,640
	56
	0,669
	56
	0,643
	56
	0,807
	56
	0,980

	57
	0,610
	57
	0,660
	57
	0,612
	57
	0,785
	57
	1,029

	58
	0,581
	58
	0,681
	58
	0,583
	58
	0,763
	58
	1,103

	59
	0,553
	59
	0,802
	59
	0,555
	59
	0,741
	59
	1,185

	60
	0,526
	60
	1,026
	60
	0,528
	60
	0,719
	60
	1,214

	61
	0,500
	61
	0,750
	61
	0,502
	61
	0,697
	61
	1,142

	62
	0,476
	62
	0,576
	62
	0,478
	62
	0,675
	62
	1,017

	63
	0,453
	63
	0,502
	63
	0,454
	63
	0,654
	63
	0,900

	64
	0,431
	64
	0,460
	64
	0,432
	64
	0,634
	64
	0,810

	65
	0,410
	65
	0,429
	65
	0,411
	65
	0,613
	65
	0,742

	66
	0,390
	66
	0,404
	66
	0,392
	66
	0,594
	66
	0,690

	67
	0,372
	67
	0,382
	67
	0,373
	67
	0,574
	67
	0,649

	68
	0,355
	68
	0,362
	68
	0,356
	68
	0,556
	68
	0,614

	69
	0,338
	69
	0,344
	69
	0,339
	69
	0,537
	69
	0,584

	70
	0,323
	70
	0,327
	70
	0,324
	70
	0,520
	70
	0,558

	71
	0,308
	71
	0,312
	71
	0,309
	71
	0,503
	71
	0,535

	72
	0,294
	72
	0,297
	72
	0,295
	72
	0,486
	72
	0,513

	73
	0,281
	73
	0,284
	73
	0,282
	73
	0,470
	73
	0,493

	74
	0,269
	74
	0,271
	74
	0,270
	74
	0,455
	74
	0,474

	75
	0,257
	75
	0,259
	75
	0,258
	75
	0,440
	75
	0,457

	76
	0,246
	76
	0,248
	76
	0,247
	76
	0,426
	76
	0,441

	77
	0,236
	77
	0,238
	77
	0,237
	77
	0,412
	77
	0,425

	78
	0,226
	78
	0,228
	78
	0,227
	78
	0,399
	78
	0,410

	79
	0,217
	79
	0,218
	79
	0,218
	79
	0,386
	79
	0,396

	80
	0,208
	80
	0,209
	80
	0,209
	80
	0,374
	80
	0,383

	81
	0,200
	81
	0,201
	81
	0,201
	81
	0,362
	81
	0,370


3. Рассчитать поле силы тяжести двух шаров радиусов R1 и R2, залегающих на глубинах h1 и h2 соответственно и имеющих избыточную плотность σ=0,5 г/см3, вдоль профиля длиной 81 пикет (расстояние между пикетами 50 м). Центр большего шара находится в середине профиля, меньшего на расстоянии L от него.

    Рассчитать поле этих же тел на высотах 2h2, 10h2 и на глубине h2/2. Сделать выводы о характере изменения локальной и региональной аномалий при пересчетах в верхнее и нижнее полупространство.

     Значения поля вдоль оси х в системе координат с центром, расположенным над центром шара определяется из соотношения:
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где f=6,67∙10-11 м3∙кг-1∙с-2 – гравитационная постоянная, М=4/3πR3σ – избыточная масса шара.

     Параметры задачи в соответствии с вариантом выбрать из таблицы 2. Все зависимости представить в виде графиков.

Таблица 2
	№

в-а
	R1,

м
	R2,

м
	h1,

м
	h2,

м
	L,

м
	№

в-та
	R1,

м
	R2,

м
	h1,

м
	h2,

м
	L,

м

	1
	2000
	200
	15000
	500
	500
	6
	2000
	100
	20000
	250
	300

	2
	1500
	300
	10000
	800
	300
	7
	1500
	300
	10000
	700
	400

	3
	2500
	400
	15000
	1000
	400
	8
	2500
	500
	20000
	1100
	500

	4
	2000
	200
	15000
	500
	200
	9
	2000
	200
	15000
	500
	200

	5
	3000
	400
	20000
	1000
	500
	10
	3000
	300
	15000
	800
	500


Лабораторная работа №3
Прямая и обратная задача гравиразведки для горизонтального цилиндра
Цель работы: анализ решения прямой задачи гравиразведки для горизонтального цилиндра, ознакомление с методами количественной оценки элементов залегания аномалеобразующих тел.

Задание

1. Записать решение прямой задачи гравиразведки для горизонтального цилиндра. Сделать анализ зависимости амплитуды и ширины аномалии от глубины залегания и радиуса цилиндра (под шириной аномалии понимать расстояние между точками, значения в которых в два раза меньше максимального).
2. По данным своего варианта определить глубину залегания цилиндра и его радиус по значениям силы тяжести, ее горизонтальному и вертикальному градиенту. Расстояние между пикетами 100 м, значения силы тяжести даны в мГал, значения градиентов в мГал/м, избыточную плотность принять равной 0,5 г/куб. см.

Данные в соответствии с вариантом выбрать из таблицы 3.анные в соответствии с вариантом выбрать из табл. 













































































Таблица 3
	Вариант 1
	Вариант 2

	№ пк
	Uz
	Uxz
	Uzz
	№ пк
	Uz
	Uxz
	Uzz

	1
	0,0027
	1,40E-06
	-1,36E-05
	1
	0,027
	1,36E-05
	-5,23E-05

	2
	0,0029
	1,52E-06
	-1,44E-05
	2
	0,028
	1,47E-05
	-5,50E-05

	3
	0,0030
	1,64E-06
	-1,51E-05
	3
	0,030
	1,59E-05
	-5,78E-05

	4
	0,0032
	1,78E-06
	-1,60E-05
	4
	0,032
	1,72E-05
	-6,09E-05

	5
	0,0034
	1,94E-06
	-1,69E-05
	5
	0,033
	1,87E-05
	-6,42E-05

	6
	0,0036
	2,11E-06
	-1,79E-05
	6
	0,035
	2,04E-05
	-6,78E-05

	7
	0,0038
	2,31E-06
	-1,90E-05
	7
	0,038
	2,22E-05
	-7,17E-05

	8
	0,0041
	2,53E-06
	-2,02E-05
	8
	0,040
	2,43E-05
	-7,59E-05

	9
	0,0043
	2,78E-06
	-2,15E-05
	9
	0,042
	2,67E-05
	-8,05E-05

	10
	0,0046
	3,07E-06
	-2,29E-05
	10
	0,045
	2,93E-05
	-8,55E-05

	11
	0,0049
	3,40E-06
	-2,45E-05
	11
	0,048
	3,23E-05
	-9,10E-05

	12
	0,0053
	3,77E-06
	-2,63E-05
	12
	0,052
	3,58E-05
	-9,70E-05

	13
	0,0057
	4,20E-06
	-2,82E-05
	13
	0,055
	3,97E-05
	-1,04E-04

	14
	0,0061
	4,70E-06
	-3,04E-05
	14
	0,060
	4,42E-05
	-1,11E-04

	15
	0,0066
	5,28E-06
	-3,28E-05
	15
	0,064
	4,95E-05
	-1,19E-04

	16
	0,0072
	5,96E-06
	-3,55E-05
	16
	0,070
	5,55E-05
	-1,28E-04

	17
	0,0078
	6,77E-06
	-3,86E-05
	17
	0,075
	6,26E-05
	-1,37E-04

	18
	0,0086
	7,72E-06
	-4,21E-05
	18
	0,082
	7,10E-05
	-1,48E-04

	19
	0,0094
	8,87E-06
	-4,61E-05
	19
	0,090
	8,08E-05
	-1,60E-04

	20
	0,0103
	1,02E-05
	-5,07E-05
	20
	0,098
	9,26E-05
	-1,74E-04

	21
	0,0115
	1,19E-05
	-5,60E-05
	21
	0,108
	1,07E-04
	-1,89E-04

	22
	0,0127
	1,40E-05
	-6,22E-05
	22
	0,120
	1,24E-04
	-2,05E-04

	23
	0,0143
	1,66E-05
	-6,94E-05
	23
	0,133
	1,44E-04
	-2,24E-04

	24
	0,0161
	1,98E-05
	-7,79E-05
	24
	0,149
	1,69E-04
	-2,45E-04

	25
	0,0183
	2,39E-05
	-8,81E-05
	25
	0,167
	2,01E-04
	-2,68E-04

	26
	0,0209
	2,93E-05
	-1,00E-04
	26
	0,189
	2,40E-04
	-2,93E-04

	27
	0,0242
	3,63E-05
	-1,15E-04
	27
	0,215
	2,89E-04
	-3,20E-04

	28
	0,0282
	4,58E-05
	-1,34E-04
	28
	0,247
	3,51E-04
	-3,48E-04

	29
	0,0334
	5,89E-05
	-1,56E-04
	29
	0,286
	4,31E-04
	-3,77E-04

	30
	0,0402
	7,73E-05
	-1,86E-04
	30
	0,334
	5,35E-04
	-4,01E-04

	31
	0,0492
	1,04E-04
	-2,23E-04
	31
	0,394
	6,70E-04
	-4,17E-04

	32
	0,0615
	1,45E-04
	-2,71E-04
	32
	0,470
	8,44E-04
	-4,12E-04

	33
	0,0789
	2,08E-04
	-3,35E-04
	33
	0,565
	1,07E-03
	-3,66E-04

	34
	0,1045
	3,14E-04
	-4,18E-04
	34
	0,685
	1,35E-03
	-2,47E-04

	35
	0,1441
	4,97E-04
	-5,22E-04
	35
	0,836
	1,67E-03
	0,00E+00

	36
	0,2090
	8,36E-04
	-6,27E-04
	36
	1,020
	1,99E-03
	4,48E-04

	37
	0,3215
	1,48E-03
	-6,18E-04
	37
	1,229
	2,17E-03
	1,16E-03

	38
	0,5225
	2,61E-03
	0,00E+00
	38
	1,441
	1,99E-03
	2,09E-03

	39
	0,8360
	3,34E-03
	2,51E-03
	39
	1,608
	1,24E-03
	2,97E-03

	40
	1,0450
	0,00E+00
	5,23E-03
	40
	1,672
	0,00E+00
	3,34E-03

	41
	0,8360
	-3,34E-03
	2,51E-03
	41
	1,608
	-1,24E-03
	2,97E-03

	42
	0,5225
	-2,61E-03
	0,00E+00
	42
	1,441
	-1,99E-03
	2,09E-03

	43
	0,3215
	-1,48E-03
	-6,18E-04
	43
	1,229
	-2,17E-03
	1,16E-03

	44
	0,2090
	-8,36E-04
	-6,27E-04
	44
	1,020
	-1,99E-03
	4,48E-04

	45
	0,1441
	-4,97E-04
	-5,22E-04
	45
	0,836
	-1,67E-03
	0,00E+00

	46
	0,1045
	-3,14E-04
	-4,18E-04
	46
	0,685
	-1,35E-03
	-2,47E-04

	47
	0,0789
	-2,08E-04
	-3,35E-04
	47
	0,565
	-1,07E-03
	-3,66E-04

	48
	0,0615
	-1,45E-04
	-2,71E-04
	48
	0,470
	-8,44E-04
	-4,12E-04

	49
	0,0492
	-1,04E-04
	-2,23E-04
	49
	0,394
	-6,70E-04
	-4,17E-04

	50
	0,0402
	-7,73E-05
	-1,86E-04
	50
	0,334
	-5,35E-04
	-4,01E-04

	51
	0,0334
	-5,89E-05
	-1,56E-04
	51
	0,286
	-4,31E-04
	-3,77E-04

	52
	0,0282
	-4,58E-05
	-1,34E-04
	52
	0,247
	-3,51E-04
	-3,48E-04

	53
	0,0242
	-3,63E-05
	-1,15E-04
	53
	0,215
	-2,89E-04
	-3,20E-04

	54
	0,0209
	-2,93E-05
	-1,00E-04
	54
	0,189
	-2,40E-04
	-2,93E-04

	55
	0,0183
	-2,39E-05
	-8,81E-05
	55
	0,167
	-2,01E-04
	-2,68E-04

	56
	0,0161
	-1,98E-05
	-7,79E-05
	56
	0,149
	-1,69E-04
	-2,45E-04

	57
	0,0143
	-1,66E-05
	-6,94E-05
	57
	0,133
	-1,44E-04
	-2,24E-04

	58
	0,0127
	-1,40E-05
	-6,22E-05
	58
	0,120
	-1,24E-04
	-2,05E-04

	59
	0,0115
	-1,19E-05
	-5,60E-05
	59
	0,108
	-1,07E-04
	-1,89E-04

	60
	0,0103
	-1,02E-05
	-5,07E-05
	60
	0,098
	-9,26E-05
	-1,74E-04

	61
	0,0094
	-8,87E-06
	-4,61E-05
	61
	0,090
	-8,08E-05
	-1,60E-04

	62
	0,0086
	-7,72E-06
	-4,21E-05
	62
	0,082
	-7,10E-05
	-1,48E-04

	63
	0,0078
	-6,77E-06
	-3,86E-05
	63
	0,075
	-6,26E-05
	-1,37E-04

	64
	0,0072
	-5,96E-06
	-3,55E-05
	64
	0,070
	-5,55E-05
	-1,28E-04

	65
	0,0066
	-5,28E-06
	-3,28E-05
	65
	0,064
	-4,95E-05
	-1,19E-04

	66
	0,0061
	-4,70E-06
	-3,04E-05
	66
	0,060
	-4,42E-05
	-1,11E-04

	67
	0,0057
	-4,20E-06
	-2,82E-05
	67
	0,055
	-3,97E-05
	-1,04E-04

	68
	0,0053
	-3,77E-06
	-2,63E-05
	68
	0,052
	-3,58E-05
	-9,70E-05

	69
	0,0049
	-3,40E-06
	-2,45E-05
	69
	0,048
	-3,23E-05
	-9,10E-05

	70
	0,0046
	-3,07E-06
	-2,29E-05
	70
	0,045
	-2,93E-05
	-8,55E-05

	71
	0,0043
	-2,78E-06
	-2,15E-05
	71
	0,042
	-2,67E-05
	-8,05E-05

	72
	0,0041
	-2,53E-06
	-2,02E-05
	72
	0,040
	-2,43E-05
	-7,59E-05

	73
	0,0038
	-2,31E-06
	-1,90E-05
	73
	0,038
	-2,22E-05
	-7,17E-05

	74
	0,0036
	-2,11E-06
	-1,79E-05
	74
	0,035
	-2,04E-05
	-6,78E-05

	75
	0,0034
	-1,94E-06
	-1,69E-05
	75
	0,033
	-1,87E-05
	-6,42E-05

	76
	0,0032
	-1,78E-06
	-1,60E-05
	76
	0,032
	-1,72E-05
	-6,09E-05

	77
	0,0030
	-1,64E-06
	-1,51E-05
	77
	0,030
	-1,59E-05
	-5,78E-05

	78
	0,0029
	-1,52E-06
	-1,44E-05
	78
	0,028
	-1,47E-05
	-5,50E-05

	79
	0,0027
	-1,40E-06
	-1,36E-05
	79
	0,027
	-1,36E-05
	-5,23E-05

	80
	0,0026
	-1,30E-06
	-1,30E-05
	80
	0,026
	-1,27E-05
	-4,99E-05

	81
	0,0025
	-1,21E-06
	-1,23E-05
	81
	0,025
	-1,18E-05
	-4,76E-05


	Вариант 3
	Вариант 4

	№ пк
	UZ
	UXZ
	UZZ
	№ пк
	UZ
	UXZ
	UZZ

	1
	0,464
	2,23E-04
	-4,07E-04
	1
	2,176
	8,84E-04
	-6,35E-04

	2
	0,487
	2,40E-04
	-4,24E-04
	2
	2,267
	9,34E-04
	-6,42E-04

	3
	0,512
	2,58E-04
	-4,42E-04
	3
	2,363
	9,88E-04
	-6,47E-04

	4
	0,539
	2,78E-04
	-4,62E-04
	4
	2,465
	1,05E-03
	-6,51E-04

	5
	0,568
	3,00E-04
	-4,82E-04
	5
	2,572
	1,11E-03
	-6,53E-04

	6
	0,599
	3,24E-04
	-5,04E-04
	6
	2,686
	1,17E-03
	-6,53E-04

	7
	0,633
	3,51E-04
	-5,26E-04
	7
	2,807
	1,24E-03
	-6,49E-04

	8
	0,669
	3,81E-04
	-5,50E-04
	8
	2,935
	1,32E-03
	-6,43E-04

	9
	0,709
	4,14E-04
	-5,75E-04
	9
	3,071
	1,40E-03
	-6,33E-04

	10
	0,752
	4,51E-04
	-6,02E-04
	10
	3,215
	1,48E-03
	-6,18E-04

	11
	0,800
	4,93E-04
	-6,30E-04
	11
	3,368
	1,57E-03
	-5,98E-04

	12
	0,851
	5,39E-04
	-6,59E-04
	12
	3,530
	1,67E-03
	-5,72E-04

	13
	0,908
	5,91E-04
	-6,89E-04
	13
	3,702
	1,77E-03
	-5,39E-04

	14
	0,970
	6,50E-04
	-7,20E-04
	14
	3,885
	1,88E-03
	-4,98E-04

	15
	1,038
	7,16E-04
	-7,52E-04
	15
	4,078
	1,99E-03
	-4,48E-04

	16
	1,113
	7,90E-04
	-7,84E-04
	16
	4,283
	2,11E-03
	-3,86E-04

	17
	1,196
	8,75E-04
	-8,16E-04
	17
	4,499
	2,23E-03
	-3,12E-04

	18
	1,288
	9,71E-04
	-8,47E-04
	18
	4,729
	2,35E-03
	-2,25E-04

	19
	1,391
	1,08E-03
	-8,77E-04
	19
	4,970
	2,48E-03
	-1,21E-04

	20
	1,505
	1,20E-03
	-9,03E-04
	20
	5,225
	2,61E-03
	0,00E+00

	21
	1,632
	1,35E-03
	-9,24E-04
	21
	5,493
	2,74E-03
	1,41E-04

	22
	1,775
	1,51E-03
	-9,37E-04
	22
	5,773
	2,87E-03
	3,03E-04

	23
	1,934
	1,69E-03
	-9,40E-04
	23
	6,067
	2,99E-03
	4,89E-04

	24
	2,113
	1,90E-03
	-9,26E-04
	24
	6,372
	3,11E-03
	6,99E-04

	25
	2,315
	2,14E-03
	-8,90E-04
	25
	6,688
	3,21E-03
	9,36E-04

	26
	2,542
	2,40E-03
	-8,24E-04
	26
	7,013
	3,29E-03
	1,20E-03

	27
	2,797
	2,70E-03
	-7,17E-04
	27
	7,346
	3,36E-03
	1,49E-03

	28
	3,084
	3,03E-03
	-5,56E-04
	28
	7,684
	3,39E-03
	1,81E-03

	29
	3,405
	3,39E-03
	-3,24E-04
	29
	8,023
	3,39E-03
	2,15E-03

	30
	3,762
	3,76E-03
	0,00E+00
	30
	8,360
	3,34E-03
	2,51E-03

	31
	4,157
	4,13E-03
	4,36E-04
	31
	8,690
	3,25E-03
	2,88E-03

	32
	4,588
	4,48E-03
	1,01E-03
	32
	9,009
	3,11E-03
	3,26E-03

	33
	5,050
	4,74E-03
	1,73E-03
	33
	9,310
	2,90E-03
	3,64E-03

	34
	5,532
	4,88E-03
	2,60E-03
	34
	9,587
	2,64E-03
	4,00E-03

	35
	6,019
	4,82E-03
	3,61E-03
	35
	9,835
	2,31E-03
	4,34E-03

	36
	6,486
	4,47E-03
	4,70E-03
	36
	10,048
	1,93E-03
	4,64E-03

	37
	6,903
	3,80E-03
	5,76E-03
	37
	10,220
	1,50E-03
	4,89E-03

	38
	7,235
	2,78E-03
	6,68E-03
	38
	10,347
	1,02E-03
	5,07E-03

	39
	7,450
	1,48E-03
	7,30E-03
	39
	10,424
	5,20E-04
	5,19E-03

	40
	7,524
	0,00E+00
	7,52E-03
	40
	10,450
	0,00E+00
	5,23E-03

	41
	7,450
	-1,48E-03
	7,30E-03
	41
	10,424
	-5,20E-04
	5,19E-03

	42
	7,235
	-2,78E-03
	6,68E-03
	42
	10,347
	-1,02E-03
	5,07E-03

	43
	6,903
	-3,80E-03
	5,76E-03
	43
	10,220
	-1,50E-03
	4,89E-03

	44
	6,486
	-4,47E-03
	4,70E-03
	44
	10,048
	-1,93E-03
	4,64E-03

	45
	6,019
	-4,82E-03
	3,61E-03
	45
	9,835
	-2,31E-03
	4,34E-03

	46
	5,532
	-4,88E-03
	2,60E-03
	46
	9,587
	-2,64E-03
	4,00E-03

	47
	5,050
	-4,74E-03
	1,73E-03
	47
	9,310
	-2,90E-03
	3,64E-03

	48
	4,588
	-4,48E-03
	1,01E-03
	48
	9,009
	-3,11E-03
	3,26E-03

	49
	4,157
	-4,13E-03
	4,36E-04
	49
	8,690
	-3,25E-03
	2,88E-03

	50
	3,762
	-3,76E-03
	0,00E+00
	50
	8,360
	-3,34E-03
	2,51E-03

	51
	3,405
	-3,39E-03
	-3,24E-04
	51
	8,023
	-3,39E-03
	2,15E-03

	52
	3,084
	-3,03E-03
	-5,56E-04
	52
	7,684
	-3,39E-03
	1,81E-03

	53
	2,797
	-2,70E-03
	-7,17E-04
	53
	7,346
	-3,36E-03
	1,49E-03

	54
	2,542
	-2,40E-03
	-8,24E-04
	54
	7,013
	-3,29E-03
	1,20E-03

	55
	2,315
	-2,14E-03
	-8,90E-04
	55
	6,688
	-3,21E-03
	9,36E-04

	56
	2,113
	-1,90E-03
	-9,26E-04
	56
	6,372
	-3,11E-03
	6,99E-04

	57
	1,934
	-1,69E-03
	-9,40E-04
	57
	6,067
	-2,99E-03
	4,89E-04

	58
	1,775
	-1,51E-03
	-9,37E-04
	58
	5,773
	-2,87E-03
	3,03E-04

	59
	1,632
	-1,35E-03
	-9,24E-04
	59
	5,493
	-2,74E-03
	1,41E-04

	60
	1,505
	-1,20E-03
	-9,03E-04
	60
	5,225
	-2,61E-03
	0,00E+00

	61
	1,391
	-1,08E-03
	-8,77E-04
	61
	4,970
	-2,48E-03
	-1,21E-04

	62
	1,288
	-9,71E-04
	-8,47E-04
	62
	4,729
	-2,35E-03
	-2,25E-04

	63
	1,196
	-8,75E-04
	-8,16E-04
	63
	4,499
	-2,23E-03
	-3,12E-04

	64
	1,113
	-7,90E-04
	-7,84E-04
	64
	4,283
	-2,11E-03
	-3,86E-04

	65
	1,038
	-7,16E-04
	-7,52E-04
	65
	4,078
	-1,99E-03
	-4,48E-04

	66
	0,970
	-6,50E-04
	-7,20E-04
	66
	3,885
	-1,88E-03
	-4,98E-04

	67
	0,908
	-5,91E-04
	-6,89E-04
	67
	3,702
	-1,77E-03
	-5,39E-04

	68
	0,851
	-5,39E-04
	-6,59E-04
	68
	3,530
	-1,67E-03
	-5,72E-04

	69
	0,800
	-4,93E-04
	-6,30E-04
	69
	3,368
	-1,57E-03
	-5,98E-04

	70
	0,752
	-4,51E-04
	-6,02E-04
	70
	3,215
	-1,48E-03
	-6,18E-04

	71
	0,709
	-4,14E-04
	-5,75E-04
	71
	3,071
	-1,40E-03
	-6,33E-04

	72
	0,669
	-3,81E-04
	-5,50E-04
	72
	2,935
	-1,32E-03
	-6,43E-04

	73
	0,633
	-3,51E-04
	-5,26E-04
	73
	2,807
	-1,24E-03
	-6,49E-04

	74
	0,599
	-3,24E-04
	-5,04E-04
	74
	2,686
	-1,17E-03
	-6,53E-04

	75
	0,568
	-3,00E-04
	-4,82E-04
	75
	2,572
	-1,11E-03
	-6,53E-04

	76
	0,539
	-2,78E-04
	-4,62E-04
	76
	2,465
	-1,05E-03
	-6,51E-04

	77
	0,512
	-2,58E-04
	-4,42E-04
	77
	2,363
	-9,88E-04
	-6,47E-04

	78
	0,487
	-2,40E-04
	-4,24E-04
	78
	2,267
	-9,34E-04
	-6,42E-04

	79
	0,464
	-2,23E-04
	-4,07E-04
	79
	2,176
	-8,84E-04
	-6,35E-04

	80
	0,443
	-2,08E-04
	-3,91E-04
	80
	2,090
	-8,36E-04
	-6,27E-04

	81
	0,422
	-1,95E-04
	-3,75E-04
	81
	2,009
	-7,91E-04
	-6,18E-04


	Вариант 5
	Вариант 6

	№ пк
	Uz
	Uxz
	Uzz
	№ пк
	Uz
	Uxz
	Uzz

	1
	0,116
	5,58E-05
	-1,02E-04
	1
	0,095
	4,67E-05
	-1,09E-04

	2
	0,122
	6,00E-05
	-1,06E-04
	2
	0,100
	5,03E-05
	-1,14E-04

	3
	0,128
	6,45E-05
	-1,11E-04
	3
	0,105
	5,42E-05
	-1,20E-04

	4
	0,135
	6,95E-05
	-1,15E-04
	4
	0,111
	5,86E-05
	-1,25E-04

	5
	0,142
	7,50E-05
	-1,21E-04
	5
	0,117
	6,34E-05
	-1,31E-04

	6
	0,150
	8,11E-05
	-1,26E-04
	6
	0,123
	6,87E-05
	-1,38E-04

	7
	0,158
	8,78E-05
	-1,32E-04
	7
	0,131
	7,47E-05
	-1,45E-04

	8
	0,167
	9,53E-05
	-1,38E-04
	8
	0,138
	8,14E-05
	-1,53E-04

	9
	0,177
	1,04E-04
	-1,44E-04
	9
	0,147
	8,88E-05
	-1,61E-04

	10
	0,188
	1,13E-04
	-1,50E-04
	10
	0,156
	9,72E-05
	-1,69E-04

	11
	0,200
	1,23E-04
	-1,57E-04
	11
	0,166
	1,07E-04
	-1,78E-04

	12
	0,213
	1,35E-04
	-1,65E-04
	12
	0,177
	1,17E-04
	-1,88E-04

	13
	0,227
	1,48E-04
	-1,72E-04
	13
	0,190
	1,29E-04
	-1,99E-04

	14
	0,242
	1,62E-04
	-1,80E-04
	14
	0,203
	1,43E-04
	-2,10E-04

	15
	0,259
	1,79E-04
	-1,88E-04
	15
	0,218
	1,58E-04
	-2,22E-04

	16
	0,278
	1,98E-04
	-1,96E-04
	16
	0,235
	1,76E-04
	-2,35E-04

	17
	0,299
	2,19E-04
	-2,04E-04
	17
	0,254
	1,97E-04
	-2,49E-04

	18
	0,322
	2,43E-04
	-2,12E-04
	18
	0,275
	2,20E-04
	-2,63E-04

	19
	0,348
	2,70E-04
	-2,19E-04
	19
	0,298
	2,48E-04
	-2,78E-04

	20
	0,376
	3,01E-04
	-2,26E-04
	20
	0,324
	2,80E-04
	-2,94E-04

	21
	0,408
	3,36E-04
	-2,31E-04
	21
	0,354
	3,17E-04
	-3,09E-04

	22
	0,444
	3,77E-04
	-2,34E-04
	22
	0,388
	3,60E-04
	-3,25E-04

	23
	0,484
	4,23E-04
	-2,35E-04
	23
	0,426
	4,11E-04
	-3,40E-04

	24
	0,528
	4,75E-04
	-2,32E-04
	24
	0,470
	4,70E-04
	-3,53E-04

	25
	0,579
	5,34E-04
	-2,23E-04
	25
	0,521
	5,41E-04
	-3,63E-04

	26
	0,635
	6,01E-04
	-2,06E-04
	26
	0,579
	6,23E-04
	-3,67E-04

	27
	0,699
	6,76E-04
	-1,79E-04
	27
	0,646
	7,21E-04
	-3,64E-04

	28
	0,771
	7,58E-04
	-1,39E-04
	28
	0,723
	8,35E-04
	-3,48E-04

	29
	0,851
	8,47E-04
	-8,09E-05
	29
	0,813
	9,67E-04
	-3,13E-04

	30
	0,941
	9,41E-04
	0,00E+00
	30
	0,918
	1,12E-03
	-2,52E-04

	31
	1,039
	1,03E-03
	1,09E-04
	31
	1,038
	1,29E-03
	-1,52E-04

	32
	1,147
	1,12E-03
	2,52E-04
	32
	1,176
	1,47E-03
	0,00E+00

	33
	1,262
	1,19E-03
	4,32E-04
	33
	1,332
	1,65E-03
	2,21E-04

	34
	1,383
	1,22E-03
	6,51E-04
	34
	1,505
	1,81E-03
	5,27E-04

	35
	1,505
	1,20E-03
	9,03E-04
	35
	1,691
	1,90E-03
	9,26E-04

	36
	1,622
	1,12E-03
	1,17E-03
	36
	1,881
	1,88E-03
	1,41E-03

	37
	1,726
	9,50E-04
	1,44E-03
	37
	2,061
	1,69E-03
	1,94E-03

	38
	1,809
	6,96E-04
	1,67E-03
	38
	2,213
	1,30E-03
	2,44E-03

	39
	1,862
	3,69E-04
	1,83E-03
	39
	2,315
	7,12E-04
	2,80E-03

	40
	1,881
	0,00E+00
	1,88E-03
	40
	2,351
	0,00E+00
	2,94E-03

	41
	1,862
	-3,69E-04
	1,83E-03
	41
	2,315
	-7,12E-04
	2,80E-03

	42
	1,809
	-6,96E-04
	1,67E-03
	42
	2,213
	-1,30E-03
	2,44E-03

	43
	1,726
	-9,50E-04
	1,44E-03
	43
	2,061
	-1,69E-03
	1,94E-03

	44
	1,622
	-1,12E-03
	1,17E-03
	44
	1,881
	-1,88E-03
	1,41E-03

	45
	1,505
	-1,20E-03
	9,03E-04
	45
	1,691
	-1,90E-03
	9,26E-04

	46
	1,383
	-1,22E-03
	6,51E-04
	46
	1,505
	-1,81E-03
	5,27E-04

	47
	1,262
	-1,19E-03
	4,32E-04
	47
	1,332
	-1,65E-03
	2,21E-04

	48
	1,147
	-1,12E-03
	2,52E-04
	48
	1,176
	-1,47E-03
	0,00E+00

	49
	1,039
	-1,03E-03
	1,09E-04
	49
	1,038
	-1,29E-03
	-1,52E-04

	50
	0,941
	-9,41E-04
	0,00E+00
	50
	0,918
	-1,12E-03
	-2,52E-04

	51
	0,851
	-8,47E-04
	-8,09E-05
	51
	0,813
	-9,67E-04
	-3,13E-04

	52
	0,771
	-7,58E-04
	-1,39E-04
	52
	0,723
	-8,35E-04
	-3,48E-04

	53
	0,699
	-6,76E-04
	-1,79E-04
	53
	0,646
	-7,21E-04
	-3,64E-04

	54
	0,635
	-6,01E-04
	-2,06E-04
	54
	0,579
	-6,23E-04
	-3,67E-04

	55
	0,579
	-5,34E-04
	-2,23E-04
	55
	0,521
	-5,41E-04
	-3,63E-04

	56
	0,528
	-4,75E-04
	-2,32E-04
	56
	0,470
	-4,70E-04
	-3,53E-04

	57
	0,484
	-4,23E-04
	-2,35E-04
	57
	0,426
	-4,11E-04
	-3,40E-04

	58
	0,444
	-3,77E-04
	-2,34E-04
	58
	0,388
	-3,60E-04
	-3,25E-04

	59
	0,408
	-3,36E-04
	-2,31E-04
	59
	0,354
	-3,17E-04
	-3,09E-04

	60
	0,376
	-3,01E-04
	-2,26E-04
	60
	0,324
	-2,80E-04
	-2,94E-04

	61
	0,348
	-2,70E-04
	-2,19E-04
	61
	0,298
	-2,48E-04
	-2,78E-04

	62
	0,322
	-2,43E-04
	-2,12E-04
	62
	0,275
	-2,20E-04
	-2,63E-04

	63
	0,299
	-2,19E-04
	-2,04E-04
	63
	0,254
	-1,97E-04
	-2,49E-04

	64
	0,278
	-1,98E-04
	-1,96E-04
	64
	0,235
	-1,76E-04
	-2,35E-04

	65
	0,259
	-1,79E-04
	-1,88E-04
	65
	0,218
	-1,58E-04
	-2,22E-04

	66
	0,242
	-1,62E-04
	-1,80E-04
	66
	0,203
	-1,43E-04
	-2,10E-04

	67
	0,227
	-1,48E-04
	-1,72E-04
	67
	0,190
	-1,29E-04
	-1,99E-04

	68
	0,213
	-1,35E-04
	-1,65E-04
	68
	0,177
	-1,17E-04
	-1,88E-04

	69
	0,200
	-1,23E-04
	-1,57E-04
	69
	0,166
	-1,07E-04
	-1,78E-04

	70
	0,188
	-1,13E-04
	-1,50E-04
	70
	0,156
	-9,72E-05
	-1,69E-04

	71
	0,177
	-1,04E-04
	-1,44E-04
	71
	0,147
	-8,88E-05
	-1,61E-04

	72
	0,167
	-9,53E-05
	-1,38E-04
	72
	0,138
	-8,14E-05
	-1,53E-04

	73
	0,158
	-8,78E-05
	-1,32E-04
	73
	0,131
	-7,47E-05
	-1,45E-04

	74
	0,150
	-8,11E-05
	-1,26E-04
	74
	0,123
	-6,87E-05
	-1,38E-04

	75
	0,142
	-7,50E-05
	-1,21E-04
	75
	0,117
	-6,34E-05
	-1,31E-04

	76
	0,135
	-6,95E-05
	-1,15E-04
	76
	0,111
	-5,86E-05
	-1,25E-04

	77
	0,128
	-6,45E-05
	-1,11E-04
	77
	0,105
	-5,42E-05
	-1,20E-04

	78
	0,122
	-6,00E-05
	-1,06E-04
	78
	0,100
	-5,03E-05
	-1,14E-04

	79
	0,116
	-5,58E-05
	-1,02E-04
	79
	0,095
	-4,67E-05
	-1,09E-04

	80
	0,111
	-5,21E-05
	-9,76E-05
	80
	0,090
	-4,35E-05
	-1,04E-04

	81
	0,106
	-4,86E-05
	-9,38E-05
	81
	0,086
	-4,05E-05
	-9,99E-05


Лабораторная работа №4

Прямая задача магниторазведки для горизонтального цилиндра
Цель работы: анализ решения прямой задачи магниторазведки для горизонтального цилиндра, ознакомление с методами количественной оценки элементов залегания аномалеобразующих тел.
Задание
1. Записать решение прямой задачи магниторазведки для горизонтального цилиндра.

2. Установить, как связаны нули вертикальной и горизонтальной составляющих индукции аномального поля с глубиной залегания горизонтального цилиндра.
3. Рассчитать значения вертикальной и горизонтальной составляющих индукции аномального поля над горизонтальным цилиндром вдоль профиля, проходящего вкрест простирания, при различных значениях угла наклонения вектора намагниченности. Расчеты проводить при углах наклонения 0, 30, 45, 60, 90 градусов. Длину профиля взять протяженностью 4 000м, расстояние между пикетами 100м. Проследить, как изменяется форма кривых при изменении угла наклонения вектора намагниченности. Глубину залегания взять из таблицы 4.
4. Проверить выполнение соотношений, полученных в пункте 2, по данным расчетов.

Таблица 4

	№ в-та
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	глубина
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	300
	400
	500
	600


Лабораторная работа №5
Обратная задача магниторазведки для шара

Цель работы: анализ решения прямой задачи магниторазведки для шара, ознакомление с методами количественной оценки элементов залегания аномалеобразующих тел.
Задание

1. Записать решение прямой задачи магниторазведки для шара.

2. Установить, как связаны нули вертикальной и горизонтальной составляющих индукции аномального поля с глубиной залегания шара.

3. По данным своего варианта (таблица 5) построить горизонтальную и вертикальную составляющие индукции аномального поля. Расстояние между пикетами 100м. 
4. Определить положение центра масс шара по горизонтальной и вертикальной составляющим индукции аномального поля путем выделения симметричной и антисимметричной части относительно пикетов, находящихся в середине профиля.

5. Определить глубину залегания, угол наклонения вектора намагниченности и намагниченность шара по различным характерным точкам аномального поля. Сравнить полученные результаты.

Таблица 5

	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	№ пк
	Ha, нТл
	Za, нТл
	№ пк
	Ha, нТл
	Za, нТл
	№ пк
	Ha, нТл
	Za, нТл
	№ пк
	Ha, нТл
	Za, нТл

	1
	1,9
	-0,3
	1
	1,2
	-0,5
	1
	1,3
	-1,2
	1
	1
	-0,9

	2
	2,2
	-0,3
	2
	1,3
	-0,6
	2
	1,5
	-1,4
	2
	1,1
	-1

	3
	2,5
	-0,3
	3
	1,5
	-0,6
	3
	1,7
	-1,6
	3
	1,3
	-1

	4
	3
	-0,3
	4
	1,7
	-0,7
	4
	2
	-1,8
	4
	1,5
	-1,1

	5
	3,5
	-0,3
	5
	2
	-0,7
	5
	2,4
	-2,1
	5
	1,8
	-1,2

	6
	4,1
	-0,3
	6
	2,3
	-0,8
	6
	2,8
	-2,4
	6
	2
	-1,4

	7
	4,9
	-0,2
	7
	2,7
	-0,8
	7
	3,4
	-2,7
	7
	2,4
	-1,5

	8
	5,8
	0
	8
	3,1
	-0,9
	8
	4,1
	-3,2
	8
	2,8
	-1,6

	9
	7
	0,2
	9
	3,7
	-0,9
	9
	5,1
	-3,7
	9
	3,3
	-1,7

	10
	8,6
	0,7
	10
	4,4
	-0,9
	10
	6,4
	-4,3
	10
	3,9
	-1,8

	11
	10,5
	1,3
	11
	5,2
	-0,9
	11
	8,1
	-5,1
	11
	4,7
	-1,8

	12
	13
	2,4
	12
	6,3
	-0,8
	12
	10,3
	-5,9
	12
	5,6
	-1,8

	13
	16,1
	4,2
	13
	7,6
	-0,6
	13
	13,5
	-6,9
	13
	6,6
	-1,7

	14
	20
	7
	14
	9,2
	-0,2
	14
	18
	-7,8
	14
	7,9
	-1,3

	15
	24,6
	11,6
	15
	11,3
	0,5
	15
	24,3
	-8,6
	15
	9,3
	-0,7

	16
	29,5
	18,7
	16
	13,8
	1,7
	16
	33,4
	-8,5
	16
	10,9
	0,3

	17
	33,5
	29,7
	17
	16,7
	3,7
	17
	46,3
	-6,4
	17
	12,5
	1,9

	18
	33,5
	45
	18
	20
	6,8
	18
	64,1
	0,5
	18
	13,8
	4,2

	19
	24,4
	63
	19
	23,1
	11,6
	19
	85,6
	17,5
	19
	14,4
	7,3

	20
	0,6
	76,1
	20
	25,3
	18,5
	20
	103
	52,1
	20
	13,8
	11

	21
	-36
	71
	21
	24,7
	27,6
	21
	93,8
	105,8
	21
	11,4
	14,9

	22
	-69,3
	40
	22
	18,7
	37,5
	22
	28,5
	152,1
	22
	6,8
	18,1

	23
	-79,5
	-4,3
	23
	5,6
	44,7
	23
	-78,1
	135,3
	23
	0,4
	19,5

	24
	-65,6
	-38,6
	24
	-13,6
	44,2
	24
	-146
	51,4
	24
	-6,7
	18,4

	25
	-42,4
	-52,6
	25
	-32,7
	32,7
	25
	-138,5
	-28,4
	25
	-12,8
	14,7

	26
	-22,2
	-51,5
	26
	-44,2
	13,6
	26
	-96,6
	-63,1
	26
	-16,9
	9,5

	27
	-9
	-43,8
	27
	-44,7
	-5,6
	27
	-57,9
	-65,4
	27
	-18,3
	4,1

	28
	-1,5
	-34,9
	28
	-37,5
	-18,7
	28
	-32,5
	-55,2
	28
	-17,7
	-0,5

	29
	2,3
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	-24,7
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	-43,3
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	-3,7
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	3,9
	-20,8
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	-18,5
	-25,3
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	-9,3
	-33,2
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	-13,3
	-5,7
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	-16
	31
	-11,6
	-23,1
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	-4,7
	-25,3
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	-6,6
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	4,4
	-12,4
	32
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	32
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	-2,4
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	-2
	41
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	-3,7
	41
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